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INTRODUCCION

El proyecto que ahora se presenta fue desarrollado en el Colegio Experimental
“Manuel Cabrera Lozano”, y se debe a la inquietud de apoyar a los jovenes
estudiantes, que son del primer afio de bachillerato de la especialidad de fisico

matematicas y no cuentan con laboratorios para sus ejercicios practicos.

Por ello el presente trabajo estd encaminado a adaptar un laboratorio virtual, con
Applets creados en el lenguaje Java, con minimos costos pero con enormes
ventajas que ayudaran a los estudiantes ademas de desarrollar las destrezas
basicas, a mejorar su capacidad critica-creativa y que en un futuro puedan
también estar disponibles para todos los estudiantes de las demas asignaturas de

la institucion.

Otra intencion del trabajo es poner en vigencia el Objeto de Transformacién (OT)
que impulsa nuestra universidad, con la perspectiva de mejorar la calidad de
formacion de los estudiantes, impulsar el instinto de investigacion y el
conocimiento cientifico-técnico, que constituye un paso imprescindible, hacia la
conformacion de unas nuevas humanidades que incorporen saberes cientificos y
tecnolégicos como parte sustancial de la cultura, y ademas con esto dar solucion
a los diferentes puntos expuestos en la problematica de nuestro proyecto
investigativo, que es lo que finalmente estamos consiguiendo con esta

herramienta virtual educativa.
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JUSTIFICACION

Este trabajo investigativo se justifica desde el punto de vista académico, porque
permite a sus actores adentrarse en la realidad actual de la educacion, lo que nos
facilitara descubrir los métodos necesarios para incentivar la inclusion de la
informatica en el pénsul de estudios de las carreras, ademas nos permite analizar
y profundizar conceptos; y por ende adaptar programas que tengan relacion con

la informéatica y la educacion.

Asimismo se justifica desde el punto de vista social, porque la ejecucién de este
proyecto contribuye a conocer mas a fondo la realidad del proceso de ensefianza-
aprendizaje en relacion a las tecnologias tanto de la informacion como de la
comunicacién; y sus conclusiones indudablemente seran un aporte para que
futuras investigaciones tengan un punto de partida, y de esta forma se puede
enfrentar de mejor manera los diferentes problemas que existen en la educacion

en beneficio y adelanto de nuestra sociedad.

Por tal iniciativa facilitaremos un Laboratorio Virtual de Fisica para el 6ptimo
proceso de ensefanza-aprendizaje de los estudiantes del Colegio Experimental

“Manuel Cabrera Lozano” de la ciudad de Loja.

Todo esto se realiza con la finalidad de aportar al desarrollo y calidad de la

educacién de la Region Sur del Ecuador.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Proporcionar un Laboratorio Virtual de fisica para los estudiantes, del primer afio
de Bachillerato del Colegio Experimental “Manuel Cabrera Lozano” con el fin de

optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el campo de la fisica
OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Establecer de forma cientifica y técnica la importancia que tiene un
Laboratorio Virtual para la Educacion.

v' Conseguir un aprendizaje significativo virtual en los estudiantes de primer
afo de bachillerato del Colegio Experimental “Manuel Cabrera Lozano”, de
una manera diferente a la educacion tradicional que propicie una formacién
innovadora e integral de la tecnologia actual.

v' Exponer el Laboratorio Virtual como una herramienta de trabajo que
incentive el auto conocimiento de las practicas de Dinamica,
Cinemadtica, entre otros.

v' Aportar con esta investigacion al docente de fisica y alumnos del Colegio

Experimental “Manuel Cabrera Lozano” de la ciudad de Loja.



Informética Educativa Modulo 111

MARCO TEORICO

Los Laboratorios Virtuales, son programas de simulacién cuyo principal objetivo
es apoyar a la ensefianza de las ciencias, con el fin de que los estudiantes
puedan poner en practica estas herramientas interactivas para la realizacion de
los experimentos basados en los conceptos de los diferentes temas educativos,
ademas proporcionar una experiencia similar a la obtenida en un laboratorio de

practicas.

Caracteristicas:

e Un Laboratorio Virtual posee una interfaz de usuario intuitivo y facil de
utilizar.

e Utiliza instrumentacibn de simulacion interactiva que posee una
funcionalidad similar a la de los instrumentos reales.

e Relaciona los conceptos practicos con los tedricos mediante un conjunto de
experimentos adecuadamente disefiados.

e Cada experimento ocupa poca memoria y se puede integrar en cualquier
tipo de aplicacién informatica.

e Incluye experimentos destructivos que contribuyen a evitar dafios en los
componentes y equipos del laboratorio real.

e Y lo mas importante es que aporta en alto valor pedagdgico en funcién del

proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

Los Applets, son componentes de una aplicacién que se ejecuta en el contexto
de un programa, como el navegador web. A diferencia de un programa, un
applet no puede ejecutarse de manera independiente, ofrece informacion grafica y
a veces interactta con el usuario, tipicamente carece de sesion y tiene privilegios
de seguridad restringidos. Un applet normalmente lleva a cabo una funcién muy
especifica que carece de uso independiente.

En esta investigacion fue trascendental el uso de los Applets ya que al estar
desarrollados en java, nos benefician de todas las ventajas que posee este

lenguaje de programacion.
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Ventajas

Los Applets de Java suelen tener las siguientes ventajas:

Son multiplataforma (funcionan en Linux, Windows, Mac OS, y en cualquier
sistema operativo para el cual exista una JVM)

Se ejecutan en todas las versiones de Java, y no solo la ultima versién del
plugin. Sin embargo, si un applet requiere una version posterior de la JRE,
el cliente se vera obligado a esperar durante la descarga de la nueva JRE.
Es soportado por la mayoria de los navegadores Web.

Puede ser almacenado en la memoria cache de la mayoria de los
navegadores Web, de modo que se cargara rapidamente cuando se vuelva
a cargar la pagina Web, aunque puede quedar atascado en la caché,
causando problemas cuando se liberan nuevas versiones.

Puede tener acceso completo a la maquina en la que se esté ejecutando, si
el usuario lo permite.

Puede ejecutarse con velocidades comparables (pero en general mas
lento) a la de otros lenguajes compilados, como C + +, pero muchas veces
mas rapida que la de Java Script.

Puede trasladar el trabajo del servidor al cliente, haciendo una solucion

Web mas escalable tomando en cuenta el nUmero de usuarios / clientes

Desventajas

Los Applets de Java suelen tener también las siguientes desventajas:

Requiere el plugin de Java, que no esta disponible por defecto en todos los
navegadores web.

Sun no ha creado una implementacién del plugin para los procesadores de
64 bits

No puede iniciar la ejecucion hasta que la JVM esté en funcionamiento, y
esto puede tomar tiempo la primera vez que se ejecuta un applet.

Si no esta firmado como confiable, tiene un acceso limitado al sistema del
usuario, en particular no tiene acceso directo al disco duro del cliente o al

portapapeles.
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e Algunas organizaciones sélo permiten la instalacion de software a los
administradores. Como resultado, muchos usuarios sin privilegios para

instalar el plugin en su navegador no pueden ver los Applets.

El uso de las TIC, en la enseflanza de la Fisica permite al estudiante explorar,
inferir, hacer conjeturas, justificar, poner a prueba argumentos y de esta forma
construir su propio conocimiento. Las TIC posibilitan que el profesor se convierta
en un facilitador que explora el conocimiento previo de los estudiantes y

proporciona un ambiente adecuado para que construya su conocimiento.
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MATERIALES Y METODOS

De acuerdo a lo planificado, el trabajo fue efectuado en el Colegio Experimental
“Manuel Cabrera Lozano”, en donde se realizd la exposicion de contenidos y
presentacion de materiales didacticos, el dia miércoles 4 de febrero del 2009,
dicha exposicion se llevo a cabo con la presencia de 36 alumnos matriculados en
la asignatura de Fisico Matematicas del primer afio de bachillerato y el docente
René Dominguez. Los temas de estudio seleccionados fueron Cinematica y

Dinamica.

Para adaptar este Laboratorio Virtual, se empleo una multimedia, la misma que se
la descargo del internet y cuyo autor intelectual de la misma es el profesor “Angel
Franco Garcia”, en la que se encuentran insertados 361 Applets de Java los
mismos que son simulaciones de sistemas fisicos, practicas de laboratorio,
problemas interactivos, entre otros. Para el normal funcionamiento de las
aplicaciones en el computador, se instalaron los siguientes programas:

MathPlayer, Mozilla Firefox, Jdk y Macromedia Flash 8.0.

En la presentacion de este material didactico interactivo se utilizaron un
sinnumero de herramientas como: un ordenador y un proyector, para poder hacer
perceptible el contenido interactivo al auditorio, una filmadora, una camara digital
y también se aplicaron encuestas y entrevistas al docente para poseer evidencias
de la ejecucién del trabajo terminado.
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DIAGNOSTICO

Con respecto a nuestra investigacion el tema se lo escogi6 apegados a la
problematica que actualmente vive la educacion y con la preocupaciéon de que los
estudiantes no cuentan con un laboratorio de fisica debidamente implementado
donde les permita realizar todos las practicas de laboratorio y precisamente con el
planteamiento de este proyecto lograriamos mejorar la calidad y la ensefianza en

los educandos.

Asi mismo para concretar nuestra investigacion nos encontramos con algunos
obstaculos como la descarga de las herramientas interactivas virtuales y
especialmente el manejo del Laboratorio Virtual, por tal motivo recurrimos a las
diferentes fuentes de consulta para tener una vision clara de nuestro proyecto
investigativo, igualmente al no tener muchos conocimientos de los temas
relacionados a la fisica nos vimos en la necesidad de capacitarnos mediante
textos y el internet para el momento de la sustentacion del proyecto explicar de
una forma clara y principalmente despejar todas las inquietudes que los
estudiantes nos planteen.

Todo esto se lo realizé con el anhelo de que nuestro proyecto sea plenamente
aceptado y visto como un potencializador de conocimientos encaminado a
mejorar la calidad cognitiva del estudiantado en funcibn del Objeto de
Transformacion vigente en la Universidad Nacional de Loja.

10
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

Al término del nuestro trabajo de investigacion se ha llegado a las siguientes

conclusiones:

e Se concluye que efectivamente un Ambiente de Aprendizaje Interactivo
Constructivista a diferencia de un sistema tradicional, despierta el interés,
motiva y facilita el desarrollo de capacidades en los alumnos.

e Un laboratorio virtual constituye un medio y un recurso de gran
potencialidad para fomentar el debate y por ende la discusion, con lo cual
se promueve el aprendizaje colaborativo entre los estudiantes, se
promueve la interaccion verbal y el aprendizaje con el apoyo del otro, que
es lo que justamente idea la universidad con este tipo de propositos
educacionales.

e Se concluye que los estudiantes tienen gran interés en que se implementen
nuevos métodos para la Enseflanza-Aprendizaje a través de las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y las Telecomunicaciones.

e Se puede concluir que los docentes y estudiantes estan conscientes de la
importancia que tienen estas herramientas virtuales para la Ensefianza-
Aprendizaje, generando conocimientos cientificos y técnicos en los
alumnos para ser competitivos ante la sociedad.

e Mediante la aplicacion de “Laboratorio Virtual de Fisica” pretendemos
conseguir una participacion activa de los estudiantes en el proceso de
auto-aprendizaje, desarrollando sus habilidades y destrezas en la
realizacion de sus tareas académicas.

e Finalmente concluimos que mediante la utilizacion de recursos interactivos
como los Laboratorios Virtuales, estamos logrando el desarrollo y la
potenciacion de las habilidades individuales en términos de estimular su
autoestima y liderazgo y por supuesto aportando al desarrollo cognitivo y
cientifico en su proceso de la Educacion.

11
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Recomendaciones:

Se recomienda a las autoridades de la institucion educativa el empleo de
estos materiales didacticos elaborados para la practica académica diaria ya
que el mismo despertara interés por la investigacion en cada una de las

ramas de la ciencia.

Recomendamos incorporar la metodologia de las herramientas virtuales en
el curriculum de la materia de fisica de este establecimiento con la finalidad
de que se integren al aprovechamiento de la nueva tecnologia, para
generar un ambiente adecuado tendiente a la integracion paulatina del

computador en el proceso de ensefianza- aprendizaje.

A los docentes, la actualizacién en el campo de la tecnologia ya que asi se
ayudara a desarraigar esquemas pedagodgicos conductistas, tradicionales,
y mas bien encontrar la posibilidad de generar en el estudiante

conocimientos reflexivos, criticos y propositivos.

Que los docentes del establecimiento exijan a las autoridades que se
adquieran programas informaticos educativos e interactivos y las
herramientas (ordenador e infocus) necesarios para que se pueda impartir

la ensefianza virtual con la ayuda de éstos software.

12
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ANEXOS

Oficio dirigido al Dr. Néstor Ludefa, Rector del Colegio “Manuel Cabrera

Lozano”.

Loja 21.01.06
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2. Encuesta aplicada a los estudiantes del primer afio de bachillerato del

Colegio Experimental “Manuel Cabrera Lozano”
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3. Algunas fotografias durante el desarrollo y sustentacion de nuestro
proyecto de investigacion.
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